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ABSTRACT: 

In a method for the maintenance and improvement of soils which are at least 
paniaiiy under cultivation, a series of long, narrow, channel-like slots 
(3.1-3.5) which run side by side at a certain distance is made in the soil (1) 
which, apart from that, remains untilled. The width (b) of the slots (3. 1-3.5) 
is much narrower than the distance (d) of the slots (3. 1-3.5) from each other. 
Fertilisers, soil-acting active substances, soil improvers and/or seed are 
incorporated in the slots (3.1-3.5) in a targeted and selective manner. In 
particular, a foamed plastic can be sprayed into the slots. <IMAGE> 
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(§) Verfahren zum Bebauen, Pflegen und/oder Verbessern von Kulturboden. 

@ Bei einem Verfahren zum Pflegen und Verbessern von zumindest teilweise bepflanzten Boden 
werden mehrere, in bestimmten Abstanden nebeneinander verlaufende, lange, schmale. rinnenformige 
Schinze (3.1 -3. o> in den sonst unbearbeiteten Boden (1) eingebracht. Die Breite (h) der Schlitze (3.1-3.5) 
ist viel kleiner als der gegenseitige Abstand (d) der Schlitze (3.1-3.5). In die Schtttze (3.1-3.5) werden 
Dungemittel, Bodenwirkstoffe, Bodenverbesserungsmittel und/oder Saatgut gezielt und selektiv einge- 
bracht Insbesondere kann in die Schlitze ein Schaumkunststoff eingespritzt werden. 
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Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bebauen, Pflegen und/oder Verbessem von Kulturboden, 
insbesondere von Grunflachen, bei dem im Boden mindestens ein langer, schmaler, rinnenformiger Schlitz in 
5 den sonst in seiner Bodenstruktur unbearbeitet belassenen Boden angebracht wird. Die Erfindung bezieht sich 
auch auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens. 

Stand der Technik 

10 Die heutige Bodennutzung im Garten- und Landschaftsbau sowie in derLandwirtschaftfuhrt zu immer mehr 

Problemen r die sich einer gestorten Bodenfruchtbarkeit, ubermassiger Bodenerosion und in einer Bodenver- 
seuchung niederschlagen. Die Ursachen sind unterschiedlichster Natur. Bodenverdichtungen. die z. B. durch 
zu schwere Maschinen oder falsche Bodenbearbeitung bedingtsein konnen, fuhren zu gestortem Wasser- und 
Lufthaushalt in der Kulturerdschicht. Die Bodenverseuchung kann auf ungeetgnet resp. falsch eingesetzten 

15 Dunge- resp. Pflanzenschutzmitteln beruhen. 

Mangelhaft begrunte Boden sind bekanntlich durch Witterungseinflusse erosionsgefahrdet Bei Sportra- 
senflachen ergibt sich eine ungenugende Strapazierfahigkeit Ausserdem ist die Regenerationsfahigkeit von 
Rasengrasem bei gestorten Bodenverhaltnissen reduziert. 

Es ist bekannt, dass ein ausgewogener Wasser- und Lufthaushalt des Bodens und seine Bodenstruktur 

20 zentral fur die Fruchtbarkeit sind. Schwere, bindige Boden, z. B. Tonboden, neigen durch das Befahren resp. 
durch das Bespielen (bei Sportrasen) und bei unsachgemasser Bearbeitung zur Verdichtung und sind nur 
wenig wasserdurchlassig. Sandige Boden verfugen uber ein geringes Wasserruckhaltevermogen und sind im 
Gegensatz zu tonigen Boden stark wasserdurchlassig. 

Bei belasteten Boden, wie z. B. bei Sportrasenflachen, muss zur Erhaltung der optimalen physikalischen 

25 Bodenverhaltnisse (optimaler Wasser-/Lufthaushalt) der Wurzelraum regelmassig bearbeitet (gelockert) wer- 
den. 

Im Buch "Plastoponik - Schaumkunststoffe in der Agrarwirtschaft", H. Baumann, Dr. Alfred Huthig Verlag 
Heidelberg, 1967, ist eine grosse Zahl von Versuchen beschrieben, bei denen die Speicherfahigkeit des 
Bodens fur Wasser durch Schaumkunststoffe gezielt erhdht worden ist So sind z. B. in Kuwait ode, sandige 
30 Boden dadurch begrunt worden, dass Graben in einer Tiefe von 2 m und einer Breite von 1 .35 m ausgehoben 
wurden, in verschiedenen Tipfen von 0.5, 1.0, 1.5 und 2 m Schaumkunststoffschichten eingespritzt und dann 
mit Sand uberdeckt wurden. Auf den wieder zugedeckten Graben wurden dann Pflanzen gesetzt. Es zeigte 
sich, dass durch diese Massnahmen betrachtliche Wassermengen eingespart werden konnten (vgl. Seiten 65- 
70 des Buches). 

35 Auf Seiten 122-126 des Buches werden Versuche zur Bodenmelioration mittels eingespritzter Schaum- 

kunststoffe beschrieben. Ziel war es, die Wasserkapazitat grober Sande und die Durchluftung schwerer Boden 
zwecks Erhohung der Ertragsfahigkeit zu verbessem. Bei BaurnanpSanzungen wurde deshalb Schaumkunst- 
stoff mit Hilfe einer Tieflockerungsschar in den Boden eingebracht. Es zeigte sich dabei, dass ein direktes Ein- 
schaumen der Wurzeln der Obstbaume keinen Erfofg brachte, wenn nicht eine Wurzeibehanolung vorausging. 

40 Dagegen zeigte sich, dass sich der Schaumkunststoff beim Tieflockem der Fahrspuren bewahrte, da die 
Bodenverdichtung aufgehoben war und die Wurzeln durch den Schaumkunststoff htndurchwachsen konnten. 

Auf Seiten 71-75 des genannten Buches werden Versuche auf Teneriffa beschrieben. Dort wurden breite, 
nebeneinander verlaufende, lange Pflanzenfurchen eines neuangelegten Tomatenfeldes mit Schaumkunst- 
stoff in einer Starke von 5 cm und einer Breite von 20 cm ausgespritzt und dann mit Erde zugehaufelt. In die 

45 Damme wurden Tomatenjung pflanzen eingesetzt und anschliessend durch Anstauung des Wassers in den Fur- 
chen gewassert. Dadurch konnte der Schaumkunststoff eine grosse Menge an Wasser aufsaugen und spei- 
chem, um es dann uber einen langeren Zeitraum den Pflanzen zur Verfugung zu stellen. 

Neben diesen Anwendungen, bei denen der Schaumkunststoff stets vor Ort aufgeschaumt wird, gibi es 
auch noch andersartige Einsatzmoglichkeiten. Von der Firma Compo GmbH, D-4400 Munster, beispielsweise 

50 werden unter der Bezeichnung ■Hygromull" resp. "Hygropor" geflockte, organisch synthetische Harzschaum- 
stoffe vertrieben, die zur Boden- und Substratverbesserung verwendet werden konnen. Je nach Zusammen- 
setzung der geflockten Schaumkunststoffe konnen die genannten Produkte zur Verbesserung leichter bis mit- 
Uerer Freiland- resp. Gewachshausboden oder zur Verbesserung schwerer Boden sowie zur langfristigen Sta- 
bilisierung von Substraten eingesetzt werden. 

55 Sowohl im Gartenbau als auch in der Landwirtschaft werden Boden von alters her durch Aufhacken und 

Zerteilen in kleine Krumen gelockert. Es gibt auch Maschinen, die den Boden flachenmassig zerhacken. Der 
Nachteil dieser Bodenlockemngsmethoden besteht darin, dass sie entweder nur zu Beginn einer Vegetation- 
speriode, wenn noch keine Pflanzen wachsen, oder dann zwar gezielt in bereits bestehenden Kulturen, aber 
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nur von Hand, durchgefuhrt werden konnen. 

Aus dem Buch "Rasen", Frank Hoppe, Ulmer Fachbuch Garten- und Landschaftsbau, 1983, sind beson- 
dere Verfahren zur Pflege von Sportrasenflachen, sowie Vonichtungen zur Durchfuhrung solcher Verfahren 
bekannt. Auf Seiten 177-182 wird unter anderem ein Verfahren zum Aerifizieren von Rasenflachen beschrie- 

5 ben. Dabei werden z. B. Zinken oder Messer waagerecht durch den Boden gezogen und so nebeneinander 
verlaufende Schlitze bis zu 20 cm Tiefe eingebracht. Ebenso wird eine Maschine mit Scheibenmessem und 
Druckrollen zum Andrucken der Schlitzkanten beschrieben. Schliesslich konnen auch einzelne Schlitze einer 
Tiefe von 75-100 mm mit dreieckigen Messem in den Boden geschnitten werden. Die Schlitze haben eine 
Lange von 10-20 cm und eine Breite von bis zu 5 mm. Die Schlitzgerate werden im Fruhjahr zu Beginn der 

10 Hauptwachsungszeit und im Herbst zum Ende der Vegetationsperiode eingesetzt. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, mit dem der 
15 Boden auf rationelle Weise bebaut, gepflegtund/oder verbessert werden kann. Insbesondere soil mit dem erfin- 
dungsgemassen Verfahren eine wirkungsvolle Pflege von Sportrasenflachen moglich sein. Schliesslich soli die 
Erfindung auch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens angeben. 

Das erfindungsgernasse Verfahren zeichnetsich dadurch aus, dass nachtraglich in den mindestens einen 
Schlitz gezielt und selektiv flussige, feste oder gasformige Stoffe, insbesondere Dungemittel, Bodenverbesse- 
20 rungsmittel, Bodenwirkstoffe und/oder Saatgut eingebracht werden. 

Der wesentliche Punkt der Erfindung liegt darin, dass die Schlitze nicht eine eigenstandige, endgultige 
Massnahme der Bodenpflege sind, sondern nur eine notwendige Voraussetzung fur einen nachfolgenden, in 
die Tiefe gehenden weiteren Verfahrensschritt Die Schlitze werden also dazu benutzt, etwas in den Boden 
einzubringen. Es kann sich dabei ebensogut um mineralische wie auch um organische resp. mineraliscb-orga- 
25 nische Substanzen handeln. Es ist zu beachten, dass gemass der Erfindung die in den Boden einzubringenden 
Materialien oder Substanzen in dunne Schlitze und nicht in breite Furchen oder ausgedehnte Locherdeponiert 
werden. 

Durch das Anbringen der Schlitze wird der Boden namlich nicht flachenmassig gelockert resp. umgepflugt, 
sondem nur lokal mit schmalen, linienfcVmigen Beluftungsspalten versehen. Da die Schlitze sehr dunn sind 

30 und einen Abstand haben, der viel grosser als ihre Breite ist, wird der Boden durch die Bearbeitungsmassnah- 
men nicht destabifisiert. Die bereits bestehende (eventuell sparliche) Bepflanzung hat somit nicht unter dem 
Bearbeitungsverfahren zu leiden. Viefmehr wird ihr Wurzerwerk besser beluftet Die Abstande der Schlitze sind 
andererseits genugend klein, dass eine flachenmassige Wirkung der Bodenbeluflung und der nachfolgend ein- 
gespritzten Substanzen zustande kommen kann. 

35 Die Schlitze wirken in Verbindung mit den erflndungsgemass nachfolgenden Behandlungsschritten in sub- 

tiler Weise auf die Bodenstruktur ein. BekanntJich besteht unter normalen Verhaltnissen ein Boden etwa zur 
Halfte seines Volumens aus Poren (Hohlraumen), die mit Wasser oder Luft gefuUt sind. Dieser Zustand wird 
nicht durch ein wahlloses Gemisch fester, flussrger und gasformiger Bodenbestandteile (mineralische und 
organische Substanzen, Wasser und Luft) erreicht Vielmehr btfden die Bodentettchen unter komplizierten che- 

40 misch-physikalischen Vorgangen einen organisierten Bodenkorper (Bodenmaterial). Das Bodengefuge, unter 
welchem die raumliche Anordnung der unregelmassig geformten festen Bodenbestandteile zu verstehen sind, 
stellt somit im Boden ein GerOst dar, das fur die Wasser- und Luftverhaltnisse weitgehend bestimmend ist. Die 
Stabilitatdes Bodengefuges ist weitgehend von der Bodenart abhangig. Eine besonders gute Gefugestabilitat 
findet man bei Boden mit hohen Ton- und Siltgehalten. Schlechte Voraussetzungen zur Bildung eines guten 

45 Bodengefuges bieten reine Silt- und/oder Sand boden. 

Bei Rasensportplatzen gilt es nun, ein (mehr oder weniger) stabiles Gleichgewicht zwischen Bodenfestig- 
keit und Wasser-/Luftgehalt zu finden. Wahrend sich der Sportier namlich eine feste Unterlage wunscht, bend- 
tigt die Vegetation einen ausgewogenen Wasser- resp. Lufthaushalt in der Kulturerde resp. Rasenvegetation- 
stragschicht, um gedeihen zu konnen. Wenn nun eine Rasenflache so prapariert ist, dass sie sich im Bereich 

so des gewunschten Gleichgewichts befindet, dann ist es wichtig. dass die Bodenpflege resp. Verbesserung in 
subtil angepasster Weise auf die physikalischen, chemischen und biologischen Eigenschaften des Bodens Ein- 
fluss nimmt Und gerade das kann mit der Erfindung erreicht werden. 

Gemass der Erfindung konnen einzelne oder mehrere in Abstanden von weniger als 50 cm, vorzugsweise 
weniger als 20 cm nebeneinander vertaufende Schlitze in den Boden eingefrast werden. Einzelne Schlitze durf- 

55 ten insbesondere bei reinen Bodenbefestigungsmassnahmen von Interesse sein. Wenn es darum geht, eine 
Pflanzenkultur zu pfiegen resp. zu verbessem, dann werden in der Regel viele, die bearbeitete Bodenflache 
in ganzer Lange linienfdmnig durchziehende Schlitze angebracht. Die Schlitztiefe betragt in jedem Fall weniger 
als 1 m. Beim Beluften von Rasenflachen und dergieichen betragt die Schlitztiefe vorzugsweise weniger als 
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30 cm. 

Die Schlitze haben vorzugsweise ein U-formiges ProfiL Ihre Tiefe ist in der Regel grosser als ihre Breite. 
Vorzugsweise betragt die Tiefe ein Vielfaches der Breite. Auf jeden Fall sind sie weniger breit als 1 0 cm. Beson- 
ders vorteilhaft sind Schlitzbreiten im Bereich von 3-20 mm, weil die Festigkeit des Bodens dadurch sozusagen 
5 nicht beeintrachtigt wird. Schlitzbreiten von mehr als 20 mm konnen aber bei ganz bestimmten Bodenbefesti- 
gungs- und Entwasserungsmassnahmen (Preparation von Rasenflugplatzen) vorkommen. 

Eine flachenmassige Wirkung lasst sich in der Regel mit gegenseitigen Abstanden von weniger als 20 cm, 
vorzugsweise von 5-10 cm, erreichen. Der Abstand der Schlitze betragt also mit Vorteil mindestens das Funf- 
fache der Schlitzbreite. 

10 Die erfindungsgemassen Schlitze dienen als Ausgangsbasis fur die verschiedensten Nachbearbeitungs- 

schritte. Im folgenden werden die wichtigsten davon aufgezahlt 

Um einen lockeren, speicherfahigen, aber trotzdem stabilen Boden zu erhalten, werden die Schlitze zumin- 
dest teilweise mit einem Schaumkunststoff ausgespritzt Besonders vorteilhafl ist es, wenn der Schaumkunst- 
stoff nur in den oberen Bereich der Schlitze eingebracht wird, so dass im unteren Bereich der Schlitze ein nach 

is oben verschlossener Bodenhohlraum entsteht In diesem Hohlraum kann sich ein besonders gunstiges, wach- 
s turns ford em des MikrokJima einstellen. 

Der Schlitz wird in der Regel auf seiner ganzen Lange ausgespritzt. Es ist aber durchaus auch mogiich. 
ihn nur abschnittsweise resp. in verschiedenen Abschnitten altemierend verschiedene Schaumkunststoffe ein- 
zuspritzen. Im Zusammenhang mit der weiter unten beschriebenen Einsaat kann es durchaus auch vorteilhaft 

20 sein, Schlitze mit relativ geringer Eindringtiefe nur im unteren Bereich auszuschaumen. 

Mit besonderem Vorteil wird ein gemischtzelliger Schaumkunststoff, insbesondere ein HF-Schaum, zum 
Ausspritzen der Schlitze verwendet. Durch den Anteil von 60-70 % offener und 30-40 % geschlossener Zellen 
(bei einem Poren-Volumen von ca. 95 %) ergibtsich ein guter Ausgleich zwischen Speicherkapazitat und Sta- 
bility. 

25 Gemass einer spezifischen Ausfuhrungsform der Erfindung wird mindestens ein Schlitz ganz mit einem 

stabilen, im wesentfichen geschlossenzelligen, inkompressiblen Schaumkunststoff, insbesondere mit Polysty- 
rol ausgespritzt. Damit lassen sich mechanisch stark beanspruchte Boden (wie z. B. Rasenflugpiatze) wir- 
kungsvoll befestigen. 

Ein weiterer vorteilhafter Bearbeitungsschritt besteht darin, dass in die Schlitze Dungemittel eingebracht 
30 resp. eingespritzt wird. Das Dungemittel kann entweder im Schaumkunststoff eingelagert sein Oder mit einer 
separaten Duse in den z. B. unteren Bereich der Schlitze eingespritzt werden. Dadurch wird das Dungemittel 
gezielt in den Wurzelraum der Pflanzen eingebracht. 

Anstelle oder in Verbindung mit dem Dungemittel konnen auch Bodenwirkstoffe und/oder Bodenverbes- 
serungsmittel schlitztief eingebracht (eingespritzt oder eingestreut) werden. Welche Einzelmassnahme oder 
35 Kombination von Behandlungsschritten anzuwenden ist, hangt vom Zustand des zu bearbeitenden Bodens ab. 

Wenn es z. B. darum geht, luckenhafte Grunflachen zu verbessem, dann kann in die Schlitze resp. in den 
nach oben nicht verschlossenen Teii der Schlitze Saatgut gezielt eingestreut oder eingespritzt werden (Ein- 
saat). Auf diese Weise werden die Nachteile behoben, die entstehen, wenn Saatgut einfach auf bereits teil- 
weise begrunte Flachen gestreut wird (Austrocknung der keimenden Samen). Der Haupitetf der ausgeslreuten 
40 Saatfallt dann nicht mehr wirkungslos auf die vorhandenen Pflanzen, sondem wird gezielt auf die vorbereiteten, 
fruchtbaren Strerfen gestreut. 

Schlitze, die im Hinblick auf eine Einsaat gemacht werden, brauchen nicht besonders tief zu sein. Wichtig 
ist, dass sie das Bodenmaterial (Bodenkorper) anritzen. Auf jeden Fall sollten sie durch eine allfallig vorhan- 
dene Rohhumusschicht hindurchdringen. In der Regel sind die fur den genannten Zweck angebrachten Schlitze 
45 weniger als 3 cm breit und dringen weniger als 3 cm in das Bodenmaterial ein. Wahlweise kann vor oder nach 
dem Einstreuen des Saatgut ein Schaumband als Substrat resp. als Schutzdecke in die flachen Schlitze ein- 
gespritzt werden. 

Die Erfindung beinhaltet auch ein Verfahren, bei dem vor dem Anbringen der Schlitze ein Bodenverbes- 
serungsmittel wie z. B. Sand auf den Boden ausgestreut wird und bei dem nach dem Anbringen der Schlitze 
so das Bodenverbesserungsmittel zwecks Ausebnung der Oberflache und Einarbeitung in die Schlitze zusammen 
mit einem beim Herstellen der Schlitze entstandenen Frasauswurf auf dem Boden verteilt resp. in die Schlitze 
(z. B. mit einem Schleppnetz) eingezogen wird und auf der Bodenoberflache angepresst wird. 

Gemass der Erfindung kann der Boden auch kreuzweise mit Schlitzen uberzogen werden. Die beiden sich 
kreuzenden Schlitzgruppen haben unterschiedliche Schlitztiefen und kreuzen sich vorzugsweise im rechten 
55 Winkel. Die tiefen Schlitze dienen dabei z. B. zum Einbringen eines Bodenverbesserungsmittels, wahrend in 
die weniger tiefen Schlitze Saatgut eingestreut wird. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zeichnet sich durch ein Schlitzgerat zum Anbringen von 
mehreren, nebeneinander veriaufenden Schlitzen und durch in die Schlitze einsenkbare Dusen zum Einbringen 
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von Dungemittel, Bodenverbesserungsmittel, Bodenwirkstoffen und/oder Schaumkunststoffen aus. 

Vorzugsweise hat die Vomchtung mehrere, auf einer gemeinsamen, horizontalen, in der Hone verstellbar 
gelagerten Rotationsachse parallel zueinander angeordnete Frasrotoren. Die Frasrotoren sind mit geeignet 
dunnen Messern Oder Diamantblattern bestuckt und konnen auf eine bestimmte Tiefe abgesenkt werden, so 
5 dass die gewunschten Schlitze ausgefrast werden. 

Vorzugsweise ist die Vomchtung mit weiteren Geraten zum Durchfuhren zusatzlicher Bearbeitungsschritte 
bestuckt. 

So kann z. B. hinter den Frasrotoren eine Reihe von Dusen zum Ausspritzen von Schaumkunststoff in die 
unmittelbar vorher in den Boden eingebrachten Schlitze angeordnet sein. Die Dusen sind so ausgebildet resp. 
10 angeordnet, dass sie in den oberen Bereich der Schlitze im Bedarfsfall hineinragen. 

Zusatzlich oder altemativ kann hinter den Frasrotoren eine Reihe von Dusen zum Einspritzen von Dunge- 
mittel in die unmittelbar vomer eingebrachten Schlitze angeordnet sein. Die Dusen sind vorzugsweise so aus- 
gebildet, dass sie im Bedarfsfall in den unteren Bereich der Schlitze hineinragen. 

Besonders bevorzugt ist eine Vomchtung, bei der hinter dem Schlitzgerat fur jeden Schlitz mindestens zwei 
15 Dusen mit individuell einstellbarer Einsenktiefe vorgesehen sind. Auf diese Weise konnen mindestens zwei ver- 
schiedene Substanzen in den Schlitz eingebracht werden. Insbesondere sind die Dusen an einer der Bewe- 
gungsrichtung abgewandten Schmalseite eines scheibenforrnigen Fuhrungselementes (Schar) angeordnet. 
Das Fuhrungselement dient sowohl zur Stabilisierung als auch zur Fuhrung der Dusen resp. der entsprechen- 
den Rohrzufuhrungen. 

20 Die Vomchtung kann auch in vorteilhafter Weise mit Geraten zur Bearbeitung der Erdoberflache (Pflan- 

zenschutzmittelverspruher, Dungerstreuer, Rutteleggen, Wischer, Krumlerwalzen etc.) bestuckt werden. 
Die Reihen von Dusen sind vorzugsweise fur den Fall des Nichtgebrauchs ausschwenkbar gelagert 
Die Vomchtung kann als selbstangetriebenes Fahrzeug oder als Anhangegerat an ein Zugfahrzeug aus- 
gebildet sein. Im letzteren Fall ist sie vorzugsweise hohenverstellbar auf Gleitkufen gelagert. 
25 Insbesondere beim Pflegen und Verbessem von grunen Sportflachen (z. B. von Fussbaltfeldem, Tennis- 

platzen oder sonstigen Spielbahnen) ist es vorteilhaft, wenn mit einer Ruttelegge und einer Krumlerwalze der 
Auswurf eventuell zusammen mit aufgestreutem Sand auf der Bodenoberflache verteNt und festgepresst wird. 

Aus den Patentanspruchen und der nachfolgenden Beschreibung ergeben sich weitere bevorzugte Aus- 
fuhrungsformen resp. Merkmalskombinationen der Erfindung. 

30 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen und imZusammenhang mit den Zeich- 
nungen naher eriautert werden. Es zeigen: 
35 Fig. 1 Eine schematische Darstellung eines Schnitts durch einen erfindungsgemass geschlitzten Boden; 

Fig. 2 einen erfindungsgemass geschlitzten Boden in der Draufsicht; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Vomchtung zur Durchfuhrung erfindungsgemasser Bodenhe- 
arbeitungsverfahren; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der am Ende von Rohren angeordneten, von einem Fuhrurtgsetement 
40 gehaltenen Dusen zum Einspritzen fester, flussiger oder gasformiger Stoffe. 

In den Figuren sind grundsatzlich gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

45 Fig. 1 und 2 zeigen den erfindungsgemass bearbeiteten Boden im Schnitt resp. in der Draufsicht. Aus- 

gangspunkt des Bearbeitungsverfahrens ist ein zumindest teilweise bepflanzter Boden 1. Mehr oder wen iger 
dicht wachsende Pflanzen 2 (z. B. Graser) durchdringen mit ihren Wurzeln den Boden 1 und verleihen ihm 
dadurch Festigkeit. Aufgrund von Verdichtungen, die z. B. durch die intensive Nutzung durch die Sportier 
bedingt sind, hat sich die Bodenstruktur verschlechtert. Zudem ist die Grunflache mit unerwunschten vegeta- 

50 tionsanmen Bereichen 4 durchsetzt Ziel istes nun, die Bodenverdichtungen auf ein fur die Pflanzen ertragliches 
Mass zu reduzieren und vegetationsarme Bereiche 4 nachzubegrunen. 

Gemass der Erfindung werden nun z. B. in regelmassigen Abstanden d Schlitze 3.1-3.5 einer bestimmten 
Breite b und einer bestimmten Tiefe T in den Boden eingefrast. Die einzelnen Schlitze verlaufen im wesent- 
lichen parallel nebeneinander und durchziehen die gesamte bearbeitete Flache linienfonmig. Wie in Fig. 2 sche- 

55 matisch angedeutet, trennen die Schlitze 3.1-3.5 den bearbeiteten Boden in lange, gleichmassige Streifen auf. 
In diesen zwischen den Schlitzen 3.1-3.5 iiegenden Streifen ist der Boden 1 nicht bearbeitet. Das heisst, die 
Bodenstruktur und der Wurzelraum der Pflanzen sind unversehrt belassen. Selbstverstandlich werden dadurch 
Oberflachenbehandlungen nicht ausgeschlossen. Es geht nurdarum, dass die durch die Wurzeln geschaffene 
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Festigkeit des Bodens nicht zerstort oder beeintrachtigt wird. 

Die Schlitze sind im Profil U-fdrmig. Das heisst, sie haben mehr oder weniger vertikale Seitenwande und 
sind verhaltnismassig tief. Sie sind in der Regel lang, schmal und tief. Ihre Breite betragt vorzugsweise 3-15 
mm. Ihre Tiefe hangt von der zu pflegenden Vegetation ab. Typischerweise durfte sie ca. 15 cm betragen. In 

5 aller Regel kann bei der Sportrasenpflege mit weniger als 30 cm Tiefe der beabsichtigte, erfindungsgemasse 
Effekt erzielt werden. Wenn der Boden nur zwecks Nachbegrunung geschlitzt wird, dann genugen durchaus 
sehr Weine Tiefen im Bereich von wenigen cm (z. B. 1-3 cm). 

Der in der Regel gleichmassige Abstand d zwischen den benachbarten Schlitzen 3.1, 3.2 ist vie! grosser 
als die Breite b der Schlitze. Urn die gewunschte flachenmassige Wirkung (durch das gleichmassige Ueber- 

10 Ziehen des Bodens mit Schlitzen) zu erzielen, sollte der gegenseitige Abstand d weniger ais 50 cm betragen. 
Vorzugsweise liegt er in einem Bereich zwischen 5 und 15 cm. Zu geringe Abstande zerstoren das Wurzelwerk 
der Pflanzen und damit auch die Festigkeit des Bodens, und zu grosse Abstande haben eine zu geringe fla- 
chenmassige Wirkung. 

Die Schlitze lockem den Boden auf und beluften ihn. Wenn sie nicht stabilisiert werden, dann wachsen sie 
15 mit der Zeit zu, wobei das Erdreich aber insgesamt gelockert ist. Gemass der Erfindung werden nun in die fri- 
schen Schlitze zusatzJich Substanzen eingebracht 

Gemass einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform werden zur Stabilisierung der eingebrachten 
Schlitze 3.1-3.3 geeignete Schaumkunststoffe 16.1-16.3 eingespritzt Diese Schaumkunststoffe 16.1-16.3 wer- 
den z. B. in die obere Halfte der Schlitze 3.1-3.3 eingespritzt und fullen ihn vorzugsweise zu einem Drittel auf. 
20 Der Schaumkunststoff nimmt im eingespritzten Zustand eine bandformige Gestalt an und deckt den Schlitz in 
ganzer Lange ab. Der eingespritzte Schaumkunststoff stabilisiert damit den Schlitz und verhindert aufgrund 
seiner Wasserspeicherfahigkeit dessen Austrocknen. 

Eine optimale Stabilisierung und Verbesserung des Bodens ergibt sich, wenn der Schlitz ganz mit Schaum- 
kunststoff ausgefullt wird. Unter Berucksichtigung der wirtschaftlichen Aspekte wird der Schlitz dagegen vor- 
25 zugsweise nur zur Halfte oder zu einem Drittel ausgefullt 

Eine andere Massnahme, die sich erfindungsgemass vorteilhaft mit dem Schlitzen des Bodens verbinden 
lasst, ist das Einbringen von Bodenwirkstoffen und/oder Bodenverbesserungsmittel. Ein bei der Sportrasen- 
pflege typisches Bodenverbesserungsmittel ist Sand mit einer Korngrosse von bis zu 3 mm. Als Bodenwirkstoff 
eignet sich z. B. die unter dem Handelsnamen "Agrosfl" von der bereits erwahnten Firma Compo vertriebene 
30 Substanz. Gemass der Erfindung werden nun in die frisch gefrasten Schlitze solche Bodenwirkstoffe resp. 
Bodenverbesserungsmittel eingebracht. Dies kann z. B. durch Einspritzen einer entsprechenden Losung oder 
Suspension, oder durch Einbiasen oder Einrieseln lassen von pulverfdrrntgen resp. komigen Substanzen erfol- 
gen. 

Eine weitere Massnahme, die entweder nur in Verbindung mit dem Schlitzen oder in ^Combination mit den 

35 bereits beschriebenen Schritten durchgefuhrt werden kann, ist das Einbringen von Dungemitteln. Gemass der 
Erfindung werden vorzugsweise flussige Dungemittel schlitztief in den Boden eingespritzt. 

Eine besonders vorteilhafte Kombination besteht im Anbringen von nicht besonders tiefen Schlitzen ver- 
bunden mit einem nachfolgenden gezielten, selektiven Einstreuen von SaatguL In diesem Fall sollten die 
Schlitze nicht sehr tief sein, damit das Saatgut gut gedeihen kann. Es ist dabei wichtig, dass die ScWitze zumin- 

40 dest in das Bodenmaterial (d. h. in den mineralischen Bereich des Bodens) eindringt. Insbesondere gilt es, eine 
bei Rasenflachen haufig auftretende Rohhumusschicht (Rasenfilz) zu durchtrennen. Der Boden wird also 
gleichsam nur angeritzt (Schlitztiefe von z. B. 2 cm). Urn das Saatgut vor dem Vogelfrass zu schutzen und aus- 
reichend mit Feuchtigkeit zu versehen, werden die verhaltnismassig flachen Schlitze mit Vorteil mit einem aus- 
gespritzten Schaumkunststoff abgedeckt. Aufgrund der geringen Breite des Schaumkunststoffbandes kann die 

45 junge Pflanze problemlos seitlich am Schaumkunststoff vorbei emporwachsen. 

In Fig. 1 und 2 sind eine Gruppe von nicht sehr tiefen Schlitzen 3.6-3.9 angedeutet. Wenn die Nachbegru- 
nungsmassnahme zusammen mit den tiefer gehenden Bodenbeluftungsmassnahmen (Schlitze 3.1-3.5) ange- 
wendet werden, dann werden die fur die Einsaat bestimmten flachen Schlitze vorzugsweise im rechten Winkel 
zur ersten Gruppe (3.1-3.5) tiefer Schlitze in den Boden eingebracht. Insbesondere in den Kreuzungspunkten 

so finden die Samen optimale Keimungsbedingungen vor, auch wenn die flachen Schlitze 3.6-3.9 nicht mit 
Schaumkunststoff ausgespritzt werden. 

Durch diesen den Schlitz 3.1 im Prinzip auf seiner ganzen Lange bandformig verschliessenden Schaum- 
kunststoff 16 wird die Bodenstruktur stabilisiert und die Boden austrocknung in der Vegetationsschicht 1 ver- 
hindert. Der Schaumkunststoff 16 speichert im wesentiichen das eindringende Wasser und gibt es dosiert an 

55 die Pflanzen ab. Der Bodenhohlraum 27 dient der Beluftung und Entwasserung der oberflachennahen Boden- 
schichten. Aufgrund der Wasser- und Luftdurchlassigkeit des Schaumkunststoffs 16 entsteht in ihm femer ein 
vorteilhaftes Mikroklima. 

Die Eigenschaften und Zusammensetzungen der verwendeten Schaumkunststoffe sind an die Bedurfnisse 
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des Bodens von Fall zu Fall anzupassen. Die vorteilhaften Wrrkungen dieser Schaumstoffe beruhen auf ihrer 
Zellstruktur. Die einzelnen Zellwande bestehen aus mehr oder weniger stark ausgebildeten Membranen. Die 
Zellen konnen geschlossen und mit Gas oder Luft getullt sein. Sie konnen aber auch als offene Zellen mrtein- 
ander in Verbindung stehen, so dass der Schaum gas- und/oder luftdurchlassig ist. Schaumkunststoffe konnen 
5 somit offenzellig, geschlossenzellig oder gemischtzellig sein. Da die offenen Zellen primar fur die Wasserspei- 
cherfahigkeit und die geschlossenen Zellen fur die Stabilitat verantwortlich sind, kann mittels der Wahl derZek 
lenstruktur resp. der Antefle in Mischstrukturen die gewunschte Wirkung (Stabilitat, Saugfahigkeit) im Boden 
eingestellt werden. 

Ein besonders bevorzugter Schaumkunststoff ist der HF-Schaum. Er hat eine gemischtzellige Struktur mit 
10 etwa 60-70 % offenen und 30-40 % geschlossenen Zellen. Der HF-Schaum ist aufgrund seiner Kapillarstruktur 
fur den erfindungsgemassen Zweck besonders geeignet, da es fast unmoglich ist inn restlos mit Wasserzu 
fullen. Den Haarwurzeln stehen also immer noch Luftkanale zur Verfugung, die ein "Ersticken" der Pflanze ver- 
hindem. Das im HF-Schaum gespeicherte Wasser ist in seiner Gesamtheit pflanzenverfugbar. 

HF-Schaum wird im wesentlichen aus zwei Losungen hergestellt, namlich aus einer Schaumlosung und 
15 einem modifizierten Hamstoff-FormaldehydHarz. Dem aus dem Schaummittel hergestellten Schaum wird noch 
in der Apparatur das Hamstoff-FonmaJdehyd-Harz beigemischt Das Harz lagert sich auf die vorgebildeten 
Schaumlamellen auf und hartet dort aus. 

Altemativ oder in Verbindung mit dem HF-Schaum konnen auch PolystyroK polyurethan- und Polyvinyt- 
chlorid-Schaumstoffe verwendet werden. 
20 Weitere Einzelheitenzu den als solche bekannten Schaumkunststoffen sind dereingangszitierten Literatur 

zu entnehmen. Dass el be ist zu den Aufschaumungsgeratschaften zu sagen. 

Mit Vorteil kann im Schaumkunststoff ein Dunger mit Langzeitwirkung eingelagert sein. Die Langzeitwir- 
kung beruht darauf, dass das Dungemittel zuerst aus dem Schaumkunststoff ausgewaschen werden muss, 
bevor es den Pflanzen zur Verfugung stent. 
25 In asthetischer Hinsicht ist es zudem vorteilhaft, wenn der Schaumkunststoff geeignet etngefarbt wird, so 

dass er nicht mehr weiss, sondem bodenahnlich aussieht 

Die vegetationsarmen Bereiche 4 werden dann entlang der Schlitze 3.6-3.9 begrunt Auch wenn die in der 
Regel ziemlich Heinen und unregelmassig verstreuten vegetationsarmen Bereiche 4 nicht insgesamt, sondem 
nur linienformig begrunt werden, ergibt sich wegen der relativ eng beabstandeten Schlitze 3.6-3.9 trotzdem der 
30 Eindruck einer gleichmassigen Bepflanzung. Mit dieser Methode wird das Saatgut in den ubrigen, bereits aus- 
reichend bewachsenen Bereichen nicht vergeudet, sondern gezielt auf den durch die Schlitze 3.6-3.9 vorbe- 
reiteten Boden aufgebracht. 

Ein Bodenverbesserungsvertahren, das z. B. sehr geeignet fur Rasenflugplatze ist, besteht im wesent- 
lichen darin, dass ein mechanisch sehr stabiler, schlecht komprimierbarer Schaumkunststoff (wie z. B. Poly- 
35 styrd) in die tief eingefrasten Schlitze eingespritzt wird. Dies fuhrt zu einer Entiastung der zwiscben den Schlit- 
zen liegenden Abschnitte, denn die erstarrten Schaumkunststoffbander nehmen einen Grosstefl der mechani- 
schen Belastung auf und leiten sie in den festen Untergrund ab. 

Urn einen Eindruck uber die vrelfaltigen Anwendungsmoglichkeiten der Erflndung zu geben, werden im fol- 
genden verschiedene Massnahmenkombinationen aufgelisteL Es handelt sich dabei nicht um eine abscrriies- 
40 sende Aufzahlung erfindungsgemasser Verfahren. 

Folgende Kombinationsmoglichkeiten stehen also aufgrund der Erfindung zur Verfugung: 

a) Schlitzen + Tiefendungen 

b) Schlitzen + Schaumen 

c) Schlitzen + Tiefendungen + Schaumen 

45 d) Schlitzen resp. Anreissen + Saatgut einstreuen 

e) Schlitzen/Anreissen + Saatgut einstreuen + Schaumen 
0 Schlitzen/Anreissen + Schaumen + Saatgut einstreuen 

g) kreuzweise Schlitzen mit tiefen und flachen Schlitzen 

h) vorgangiges Sanden + Schlitzen + Tiefendungen und/oder Schaumen + Einwischen 
so i) Schlitzen + Einbringen von Bodenverbesserungsmittel oder Bodenwirkstoffen 

Fur den Fachmann ergeben sich aus dieser kurzen Liste noch weitere im Rahmen der Erfindung liegende 
Kombinationen. Es leuchtet ein, dass mit diesem breiten Spektrum von Moglichkeiten die meisten Boden- und 
Vegetationsprobleme gelost werden konnen. 

Anhand der Fig. 3, die eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
55 zeigt, werden die weiteren Bearbeitungsmassnahmen nur noch kurz angedeutet. Die Vorrichtung ist im vorlie- 
genden Beispiel als Anhanger ausgebildet, der an ein Zugfahrzeug (z. B. einen Traktor) angehangt werden 
kann. In Fahrtrichtung gesehen an vorderster Front (auf derrechten Seite in Fig. 3) befindet sich ein Schlitzgerat 
mit einer grossen Zahl von Frasrotoren 5. Die Frasrotoren 5 sind auf einer gemeinsamen Rotationsachse 6 
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parallel zueinander fixiert. Ihr gegenseitiger Abstand entspricht dem Abstand d der einzubringenden Schlitze 
3.1-3.5 (Fig. 2). Sie decken eine Arbeitsbreite von z. B. 2.5 m ab. Bei einem Schlitzabstand von 10 cm sind 
auf der Rotationsachse 6 somit ca. 25 para It el e Frasrotoren 5 vorzusehen. 

Die Rotationsachse 6 ist horizontal gelagert und lasst sich in der Hone verstellen. Zu diesem Zweck sind 
5 z. B. zwei Spindeln 9.1 und 9.2 vorgesehen. Mit ihnen kann die Hone der in einem Gestell 8 gelagerten Rota- 
tionsachse 6 gegenuber den tragenden Kufen 10, welche jeweits zwtschen benachbarten Frasrotoren auf dem 
Bod en aufliegen, stufenlos eingestellt werden. 

Die Frasrotoren 5 weisen z. B. je vier geeignet angeordnete Messer 7.1-7.4 auf. Sie schneiden den Boden 
von oben nach unten. Der Frasrotor 5 dreht sich also im gleichen Sinn wie ein in der Zugrichtung mitiaufendes 
10 Rad, allerdings mit hoherer Winkelgeschwindigkeit Durch die Breite der Messer wird die Schlitzbreite b 
bestimmt 

Anstelle der einzelnen Messer des Frasrotors kann auch eine Diamantfrasscheibe verwendet werden. 
Geratetechnisch ist es u. U. vorteilhaft (weil konstruktiv einfach), die Schlitze mit feststehenden, durch den 
Boden gezogenen Messem zu erzeugen. 

15 Das Schlitzgerat wird vorzugsweise uber einen Zapfwellenanschluss vom Zugfahrzeug angetrieben. Es 

ist dabei vorteilhaft, wenn die Drehzahl des Schlrtzgerates beispielsweise mittels eines SchaJt- Oder Variator- 
getriebes variabef einstellbar ist. 

Hinter dem Schlitzgerat sind nun mehrere weitere Boden bearbeitunqsgerate angeordnet Sie sind vorzugs- 
weise ausschwenkbar am Anhanger befestigt, so dass sie einerseits (im Bedarfsfall) in einer Arbeitsstellung 

20 und andererseits (im Nichtbedarfsfall) in einer Ruhelage (ausgeschwenkt) fixiert werden konnen. Be re its dar- 
aus ergibt sich, dass es fur die erfindungsgemasse Bodenpflege resp. -bearbeitung nicht zwingend notwendig, 
son dem nur vorteilhaft ist, wenn alle Einzelgerate vorhanden sind. 

Gemass dem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 folgt unmittelbar auf das Schlitzgerat 
ein Dungemittelinjektionsbalken 11. Dieser weist eine Reihe von Rohren 29 auf, die in die Schlitze 3.1 ragen 

25 und mit Dusen 12 an den bzgl. der Fahrtrichtung nach hinten gebogenen End en ausgerustet sind. Jedem Fras- 
rotor 5 ist somit eine Duse 12 zugeordnet Mit den Dusen 12 wird flussiger Dunger 13 vorzugsweise in den 
unteren Bereich der Schlitze 3.1 eingespritzL Der Dunger 12 wird also gezielt in den Wurzelraum der Pflanzen 
gebracht, wo er im Prinzip ja auch immer benotigt wird. Der Dunger ist z. B. a!s Flussigkeit in einem (in der 
Fig. 3 nicht gezeigten) aufgesetzten Tank gespeichert und wird mittels geeigneter Magnetventfle dosiert. Staub- 

30 formige Dungemittel konnen z. B. mittels eines Tragergasstroms eingeblasen werden. 

Mit den Dusen 12 des Dungemittelinjektionsbalkens 11 konnen damit fiussige und gegebenenfafls aucn 
feste (z. B. staubformige) Substanzen schlitztief in den Boden eingebracht werden. Unter "Substanzen" sind 
an dieser Stelle nicht nur Dungemittel im weitesten Sinn, sondem auch Vrtamine, Wirkstoffe und Bodenver- 
besserer (z. B. Agrosil) zu verstehen. 

35 Als nachstes fotgt ein Schaumungsbalken 1 4. Auch dieser weist eine Reihe von bezuglich der Frasrotoren 

5 ausgerichteten und zumindest in den oberen Bereich der Schlitze 3.1 ragenden Rohren 30 mit Dusen 15 an 
den Enden auf. Mit den Dusen 15 kann ein in seiner Zusammensetzung an und fur sich bekannter Schaum- 
kunststoff 16 so in die Schlitze 3.1 eingespritzt werden, dass im unteren Bereich der Schlitze ein nach oben 
abgeschlossener Bodenhohlraum 27 entsteht Der Schaumkunststoff wird unmittelbar auf dem Anhanger (d. 

40 h. vor Ort) aus seinen Komponenten gemischt und aufgeschaumt. Fur jede Komponente ist somit ein Behalter 
vorzusehen. Der Inhalt der verschiedenen Behalter wird unter Verwendung geeigneter Ventile dosiert, zusam- 
mengefuhrt und mit Druck in die Schlitze eingespritzL 

Nach dem Schaumungsbalken 14 folgt ein Streubalken 17. Der Streubalken 17 weist ebenfalls eine Reihe 
von nach unten ragenden Rohren 31 mit Streuern 18 am Ende auf. Mit den Streuern 18 (d. h. mit geeigneten 

45 Umlenkblechen) kann z. B. Saatgut 19 in den Schlitz 3.1 resp. den nach oben offenen Teil des Schlitzes 3.1 
eingestreut werden. Selbstverstandlich konnen mit dem Streubalken 17 auch andere feste, komige Substanzen 
(bei Bedarf flachenmassig) auf den bearbeiteten Boden gestreut werden. 

Die am Dungemittelinjektionsbalken 11 und am Schaumungsbalken 14 vorgesehenen Reihen von nach 
unten ragenden Rohren 29 resp. 30 sind auf einer Linie mit dem jeweils zugeordneten Frasrotor 5 angeordnet. 

so Die Rohre 31 des Streubaikens 17 dagegen sind nur vorzugsweise, aber nicht zwingend auf die Frasrotoren 
ausgerichtet. 

An 5. Stelle folgt ein Spruhbalken 20 mit mehreren Verteilerdusen 21 . Damit konnen beliebige fiussige, 
gasformige Oder staubformige Produkte wie z. B. Dunger Oder Pflanzen schutzmittel 22 auf die bestehenden 
Pflanzen verspruht werden. 

55 Damit sind a(le erfindungsgemassen chemischen resp. biologischen Verfahrensschritte bei der Pflanzen- 

pflege abgeschlossen. Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind nun noch einige mechanische Ver- 
fahrensschritte nachgeschaitet. 

Mit einer Ruttelegge 23, deren rotierende Federzinken 24 auf der Bodenoberflache anstehen, wird der auf 
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dem Schlitz 3.1 ausgetretene Schaumkunststoff bodeneben entfernt und mit dem Frasauswurf 28, der beim 
Frasen der Schlitze 3.1-3.5 an die Oberflache befdrdert worden ist, vermtscht (vgl. Fig. 1). Darauf folgt ein 
Wischer 25, der die ganze Mischung gleichmassig auf dem Boden verteilL Eine zuhinterst angeordnete Krtim- 
lerwalze 26 presst die erwahnte Mischung fest. 
5 Insbesondere bei Sportplatzen und ahnlichen, stark beanspruchten Grunanlagen kann es vorteilhafl sein, 

vor dem Schlitzen den Boden mit Sand zu bestreuen, der dann durch die erfindungsgemasse mechanische 
Bearbeitung in den Boden leicht eingearbeitet wird und die Bodenqualitat erhoht 

Fig. 4 zeigt eine bevorzugte AusfGhrung des Dungemittelinjektions- und des Schaumungsbalken 1 1 resp. 
14. Gemass der Erfindung sind fur jeden Schlitz 3.1 etc. zwei am unteren Ende eines jeweiligen Rohres 29 

10 resp. 30 angebrachte Dusen 12 resp. 15 vorgesehen. Die Rohre 29 resp. 30 sind sehr dunn (z. B. 10 mm) und 
werden deshalb von einem z. B. langlichen, rechteckigen Fuhrungselement 32 faiert Das eine Rohr 29 ist fest 
mit dem plattenformigen Fuhrungselement 32 verbunden. Das heisst, die entsprechende Duse 12 befindet sich 
fix am unteren Ende der iangsseitigen, bezuglich der Fahrtrichtung hinteren Kante des Fuhrungselements 32. 
Wenn das Fuhrungselement also mit seiner unteren Kante entlang des Schlitzbodens gezogen wird, dann ist 

15 auch die Duse 1 2 in maximaler Tiefe eingesenkt 

Das zweite Rohr 30 ist gegenuber dem ersten (29) in vertftaler Richtung verschiebbar. Es ist mit einer dafur 
geeigneten Halterung am Fuhrungselement 32 befestigt. Die beiden Dusen 12 und 15 lassen sich somit mit 
ihrem vertikalen Abstand auf die gewunschte SchJitztiefe einstellen. In einem Arbeitsdurchgang konnen also 
sowohl Substanzen (Dungemittel, Bodenverbesserungsmittel etc.) eingespritzt, als auch ein Schaumband 

20 angebracht werden. Das Fuhrungselement 32 sorgt dabei fur eine saubere Fuhrung im entsprechenden Schlitz. 

Es versteht sich, dass die Dusen 1 2 und 1 5 nicht auf das Einspritzen der im voriiegenden Beispiel erwahn- 
ten Stoffe resp. Schaume beschrankt sind. Es ist z. B. auch durchaus moglich, dass die untere Duse 12 fur 
den Schaum und die obere (in ihrer Einsenktiefe einstellbare) Duse 15 zum Einspritzen von Saatgut verwendet 
wird. Ebenso kann wahlweise nur eine der beiden eingesetzt werden, wenn z. B. nur Dunger oder nur Schaum 

25 eingebracht werden soli. 

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind eine Vielzahl von gleichen Schlitzbearben 
tungseinheiten (Rohre 29, 30; Dusen 12, 15; Fuhrungselement 32) nebeneinander auf der Vorrichtung gemass 
Fig. 3 angeordnet. Sie sind derart befestigt, dass sie mit einer gemeinsamen Mechanik zur Hohenverstellung 
auf die bendtigte Einsenktiefe eingestellt werden konnen. 

30 Naturlich ist es auch denkbar, z. B. zwei Gruppen von Schlitzbearbeitungseinheiten vorzusehen, die unab- 

hangig voneinander in der Hohe einstellbar sind. Die beiden Gruppen konnen hinterclnander oder in einer 
Reine "verzahnt" eingebaut sein. Bei einer sogenannten verzahnten Anordnung musste sinnvollerweise auch 
das Schlitzgerat fahig sein, nebeneinander verlaufende Schlitze unterschiedlicher Tiefe zu erzeugen. 

Eine aus geeignetem Material (z. B. gehartetem Stahl) und im zweckdienlicher Form hergestellte Stutz- 

35 platte kann zugleich die Funktion eines Messers zum Anbringen des Schlitzes ubernehmen und so den Fras- 
rotor ersetzen. 

Schliesslich kann die feststehende Duse 12 uber ein im Fuhrungselement 32 integriertes Leitungssystem, 
das anstelle des eigenstandigen Rohrs 29 tritt gespeist werden. 

Die Konstruktionsdetails der in Fig. 3 und 4 gezeigten Vorrichtung brauchen im einzelnen nicht eriautert 
40 zu werden. Eine erfindungsgemasse Mechanik lasst sich namlich ohne erftnderisches Zutun aus den obigen 
Angaben konstruieren. 

Fig. 3 und 4 sind in keinem Fall in einschrankender Weise auszulegen. So konnen z. B. anstelle von Kufen 
10 Rader vorgesehen sein. Eb6hso ist es moglich, dass die Krumlerwalze 26 selbst als Abstutzung der Vor- 
richtung dient. Vorzugsweise ist der Anpressdruck der Krumlerwalze 26 einstellbar. 

45 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorrichtung aile genannten Einzelgerate aufweist. Dann konnen 

namlich in effizienter Weise alle Verfahrensschritte in einem Arbeitsgang durchgefuhrt werden. Um eine ein- 
fachere Konstruktion zu emalten, konnen aber auch einzelne Gerate weggelassen werden. Dies trifft insbe- 
sondere fur die mechanische IMach bearbeitung (Ruttelegge 23, Wischer 25, Krumlerwalze 26) zu. 

In der Landwirtschaft, wo Traktoren ohnehin zur Verfugung stehen, ist es in der Regel gunstiger, wenn die 

50 Vorrichtung als Anhanger ausgebildet isL Im Garten- und Landschaftsbau dagegen durfte die Nachfrage nach 
einem selbstfahrenden Fahrzeug mit eigenem Antrieb grosser sein. 

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit der Erfindung efflziente und gezielte Bodenbearbei- 
tungsmassnahmen geschaffen worden sind. Das erfindungsgemasse Schlitzen des Bodens lasst sich wahl- 
weise kombinieren mit dem Einbringen von Dungemittel oder Pflanzenschutzmitteln in den Schlitz, dem Anbrin- 

55 gen von Schaumbandern zur Verbesserung des Luftund Wasserhaushalts, dem Einstreuen von Saatgut in den 
nach oben offenen Teil der Schlitze und mit dem Bestreuen der bestehenden Pflanzen mit Pflanzenschutzmit- 
teln. Durch den selektiven und kombinierten Einsatz der genannten Massnahmen konnen die verschiedensten 
Boden gepflegt und verbessert werden. 
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Bezugszeichenl iste 



1 


Boden 


2 


Pf 1 anzen 


3.1-3.5 


Schli tze 


4 


Vege.tationsarmer Bereich 


5 


Frasrotor 


6 


Rotationsachse 


7.1-7.4 


Messer 


8 


Gestell 


9.1, 9.2 


Spindel 


10 


Kufe 


11 


Diingemi ttel i njekti onsbal ken 


12 


OLise 


1 3 


Diinger 


14 


Schaumungsba 1 ken 


15 


Diise 


16 


Schaumkunststof f 


17 


Streubalken 


1 8 


oti cue r 


19 


Saatgut 


20 


Spriihbalken 


21 


Vertei lerdiisen 


22 


Pf 1 anzenschutzmi ttel 


23 


Ruttelegge 
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24 


Federzi nken 


25 


Wi scher 


26 


Kriimlerwalze 


27 


Bodenhohlraum 


28 


Frasauswurf 


29, 30, 31 


Rohr 


32 


FUhrungselement 


b 


Breite 


d 


Abstand 


T 


Tiefe 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bebaoen, Pflegen und/oder Verbessern von Kulturboden (1), insbesondere von GrOnfla- 
chen, bei dem im Boden (1) mindestens ein langer, schmaler, rinnenformiger Schlitz (3.1-3.5) in den sonst 
in seiner Bodenstruktur unbearbeitet belassenen Boden (1) angebracht wird, dadurch gekennzeichnet. 
dass nachtraglich in den mindestens einen Schlitz (3.1 -3.5; 3.6-3.9) gezielt und selektiv flussige, feste oder 
gasformige Stoffe, insbesondere Dungemittel, Bodenverbesserungsmittel, Bodenwirkstoffe, Schaum- 
kunststoffe und/oder Saatgut eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Schlitze (3.1-3.5; 3.6-3.9) 
ein U-formiges Profil hat und eine Tiefe von weniger als 1 m, insbesondere weniger als 30 cm hat. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Schlitze (3.1-3.5; 
3.6-3.9) weniger als 10 cm, insbesondere 3-20 mm, breit ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass mehrere, in Abstanden von 
weniger als 50 cm, vorzugsweise weniger als 20 cm, nebeneinander veriaufende, die bearbeitete Boden- 
flache linienformig durchziehende Schlitze (3.1-3.5; 3.6-3.9) angebracht werden, wobei die Breite (b) der 
Schlitze (3.1-3.5; 3.6-3.9) viel kleiner als die gegenseitigen Abstande (d) der Schlitze (3.1-3.5; 3.6-3.9) 
ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Schlitz (3.1- 
3.5) zumindest teilweise mit einem Schaumkunststoff (16) ausgespritzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Schlitze (3.1-3.5) so in 
seinem oberen Bereich mit Schaumkunststoff (16) ausgespritzt wird, dass im unteren Bereich ein nach 
oben geschlossener Bodenhohlraum (27) entsteht. 



7. 



Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum Ausspritzen des mindestens einen 
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Schlitzes (3.1-3.5) ein gemischtzelliger Schaumkunststoff (16), insbesondere ein HF-Schaum verwendet 
wird. 

8. Verfahren nach Anspnjch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Schlitz (3.1-3.5) 
5 ganz mit einem stabilen, im wesentlichen geschlossenzelligen Schaumkunststoff, insbesondere Polysty- 

rol, ausgespritzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in den mindestens einen 
Schlitz (3.1-3.5) ein Dungemittel (13), ein BodenwirkstofT und/oder ein Bodenverbesserungsmittel schlitz- 

10 tief eingebracht, vorzugsweise eingespritzt oder eingestreut wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Schlitz 
(3.6-3.9) wemger als 3 cm breit ist und weniger als 3 cm in das Bodenmaterial eindringt und dass in diesen 
mindestens einen Schlitz (3.6-3.9) geziett Saatgut (19) eingestreut oder eingespritzt wird. 

15 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet dass nach dem gezielten Einstreuen von Saatgut 
(19) der mindestens eine Schlitz (3.6-3.9) mit einem luft- und wasserdurchlassigen Schaumkunststoff 
abgedeckt wird. 

20 12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Anbringen des min- 
destens einen Schlitzes (3.1-3.5; 3.6-3.9) ein Bodenverbesserungsmittel, insbesondere Sand, auf den 
Boden ausgestreut wird und dass nach dem Anbringen der Schlitze (3.1-3.5) das Bodenverbesserungs- 
mittel zwecks Ausebnung der Oberflache zusammen mit einem Frasauswurf (28) auf dem Boden verteilt 
res p. in die Schlitze eingezogen und angepresst wird. 

25 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Gruppen 
von untereinander parallel verlaufenden Schlitzen (3.1-3.5 und 3.6-3.9) sich kreuzend und mit von Gruppe 
zu Gruppe unterschiedlicher Tiefe angebracht werden. 

30 14. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 1 3, mit einem Schlitzgerat 
zum Anbringen von mehreren Schlitzen, gekennzeichnet durch mehrere in die Schlitze einsenkbare 
DQsen (12; 15) zum Einbringen von Dungemittel (13), Bodenverbesserungsmittel, Bodenwirkstoffen und- 
/oder Schaumkunststoffen (16) in die Schlitze (3.1-3.5; 3.6-3.9). 

as 15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, auf einergemeinsamen, horizon- 
talen, in der Hone vorzugsweise verstellbar gelagerten Rotationsachse (6) parallel zueinander angeord- 
nete Frasrotoren (5) vorgesehen sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass hinter dem Schlitzgerat fur jeden 
40 Schlitz mindestens zwei Dusen (12, 15), die in individuell einstellbarer Tiefe einsenkbar sind, vorgesehen 

sind. 

17. Vorrichtung nach einem der An spruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusen (12; 15) an 
einer der Bewegungsrichtung abgewandten Schmalseite eines plattenformigen Fuhrungselementes an- 

45 geordnet sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ruttelegge (23) 
und eine Krumlerwalze (26) zum Verteilen und Anpressen des Frasauswurfs (28) und des Bodenverbes- 
serungsmittels vorgesehen sind. 

50 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Anhanger an 
ein Zugfahrzeug ausgebildet ist und auf Kufen (10) hohenverstellbar (9.1, 9.2) gleitet. 



55 
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Fig. 4 
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